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AVIB® P ist aufgrund seiner giinstigen Eigenschaften fiir anndhernd jeden Anwendungsfall

zur Schwingungsisolierung geeignet
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Abb. 1: AVIB® P-Werkstoffe

Der Werkstoff

AVIB® P ist ein zelliges Elastomer und besteht aus einem
speziellen Polyetherurethan. Elastomerfedern werden im
Maschinenbau sowie im Baubereich zur Schwingungsentkopp-
lung eingesetzt. Sowohl als druck- als auch als schubbelas-
tete Federn weisen AVIB® P-Elastomere hervorragends
Eigenschaften auf. Fur annahernd jeden Anwendungsfall
stehen Basistypen mit verschiedenen Eigenschaften zur
Verfigung. Eine Anpassung an individuelle Anwendungsfalle
ist einfach und erfolgt iber die Auswahl der AVIB® P-Type,
die Formgebung und die Auflageflache.

Neben der flachigen Bahnenware konnen auch technische
Formteile aus AVIB® P hergestellt werden. Fur die tblichen
Anwendungen stehen die AVIB® P Typen 1-40 zur Ver-
fugung (siehe Abb. 1). Es kdnnen auch Sondertypen mit
abgestimmter Festigkeit und Vernetzung angefertigt werden.

Hierdurch werden die besonderen Eigenschaften des Werkstof-
fes eingestellt. Im Gegensatz zu nicht zelligen Elastomeren
weist AVIB® P in der feinzelligen Struktur eingeschlossene
Gasvolumina auf. Das Material ist demnach sowohl bei
statischer als auch dynamischer Beanspruchung volumen-
kompressibel. Das bedeutet, dass die Federsteifigkeit von
AVIB® P nicht wie bei Gummi ausschlieRlich eine Abhangigkeit
der Shoreharte und der Form ist.

Die statische Federkennlinie von AVIB® P

Die Abbildung 2 zeigt fur einen Druckversuch den Verlauf der
statischen Federkennlinie des AVIB® P-Werkstoffes. AVIB® P
ist ein Polyetherurethan, das aufgrund der Vemetzung und
Struktur der langkettigen Molekiile die Dampfung eingebaut
hat. Die in der Abb. 2 dargestellte Flache zwischen Druckbe-
und entlastung (Hysterese) entspricht hierbei der bei der
Verformung geleisteten Arbeit. Bei geringer Pressung weist
der Werkstoff eine annéhernd lineare Kennlinie auf.

Bei haheren Belastungen bzw. Pressungen der Lager schlief3t
sich ein degressiver Verlauf der Federkennlinie an. AVI B®P
reagiert auf zusatzliche statische und dynamische Krafte sehr
weich. So wird Uber weite Lastbereiche eine optimal wirksame
Schwingungsisolierung ermdglicht. Bei héheren Pressungen
verlauft die Kennlinie progressiv. Aufgrund der spezifischen
Eigenschaften von AVIB® P ist das Material unempfindlich
gegen kurzzeitige Lastspitzen. Die Polymerstruktur, in die
zellige Gasfedern eingebaut sind, kann nach kurzzeitigen
hohen Lastspitzen nahezu vollstandig in seine Ausgangslage
zuruckkehren.
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Abb. 2: Statische Federkennlinie bzw. Hysterese eines
AVIB® P-Werkstoffes

Statische und dynamische Eigenschaften

bei Dauerbelastung

Elastische Schwingungslager weisen ein von der Belastung
abhangiges Kriechverhalten auf. Eine dauerhafte, hohe
Belastung kann zu einer Verénderung der statischen (Abb. 3)
und dynamischen Eigenschaften (siehe Abb. 4) eines
Elastomers filhren. Die fiir AVIB® P angegebenen Grenzwerte
fur die zulassigen Belastungen sind jedoch so gewahlt, dass
eine nennenswerte Veranderung des dynamischen
Elastizitatsmoduls auch tber sehr lange Zeitraume nicht
stattfindet.
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Abb. 3: Langzeitverhalten bei statischer Belastung
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Abb. 4: Abhangigkeit des dynamischen Elastizitatsmoduls bei
Langzeitbelastung

Der Formfaktor

Die Steifigkeit bzw. die Federkennlinie des zelligen
Elastomeres ist nicht ausschlielRlich abhangig von der Harte
und dem Formfaktor, sondern auch von der Volumenkom-
pressibilitat. Dies spielt insbesondere bei grofl¥fléchigen
Baulagern eine entscheidende, vorteilhafte Rolle.
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Abb. 5: Abhangigkeit der Einfederung vom Formfakior g eines AVIB® P-
Werkstoffes (Verhaltnis von belasteter Flache zu Mantelflache des Lagers)

Das Dampfungsverhalten

AVIB® P-Werkstoffe besitzen eine bereits eingebaute,
definierte Dampfung. Das Dampfungsverhalten von AVIB® P-
Werkstoffen wird durch den mechanischen Verlustfaktor n
beschrieben. Fur AVIB® P-Werkstoffe liegen diese Werte
zwischen 0,1 und 0,3. Das bedeutet, dass unter dynamischer
Wechselbelastung in AVIB® P-Werkstoffen ein Teil der
mechanischen zugefihrten Energie in Warme umgewandelt
wird. Der Vorteil ist, dass bei geeigneter Auslegung und
Gestaltung der Elastomerfedern auf zuséatzliche, aufwendige
Dampfungselemente verzichtet werden kann. Die Gefahr der
berchtigten ,Resonanzkatastrophe” eines Feder-Masse-
Schwingers wird reduziert.

Die dynamischen Eigenschaften

Die in AVIB® P eingebaute, definierte Dampfung hat aufgrund
der Polymerstruktur zur Folge, dass der dynamische
Elastizitatsmodul hohere Werte aufweist als der statische
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Elastizitdtsmodul. Bei dynamischer Beanspruchung mit
héheren Frequenzen versteift das Lager. Der Versteifungs-
faktor von AVIB® P-Werkstoffen betragt je nach Frequenz und
Pressung 1,5-4. Der in der folgenden Abb. 6 dargestellite
Yerlauf der statischen und dynamischen Elastizitatsmoduln fur
5 Hz, 10 Hz, 40 Hz und 100 Hz zeigt im mittleren Lastbereich
ein Minimum. Trotz geringer Einfederungen weist das Material
an diesem Minimum optimale, schwingungsisolierende
Eigenschaften auf. Der Lastbereich, in dem AVIB® P-Werk-
stoffe besonders weich sind und eine entsprechend optimale
Karperschallisolierung erméglichen, sollte bei der Wahl des
AVIB-Types und der Pressung berlcksichtigt werden. In den
meisten Fallen genigt es, den dynamischen Elastizitdtsmodul
fur den in der Abb. 6 dargestellten Frequenzbereich abzu-
schatzen. Das dynamische Verhalten des Elastizitatsmoduls
ist frequenzabhéangig. Bei hohen Frequenzen oberhalb von 40
Hz bis z. B. 100 Hz spielt die Frequenzabhangigkeit des
dynamischen Elastizitdtsmoduls kaum eine Rolle_ In der Praxis
genlgt als gute Naherung fur die meisten Anwendungsfélle die
Wahl des dynamischen Elastizitatsmoduls fur 10 Hz.
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Abb. 6: Frequenzabhangigkeit des statischen und dynamischen
Elastizitatsmoduls von AVIB® P

Der Schubmodul

Werden Baulager aus AVIB® P-Werkstoffen auf Schub
beansprucht, zeigt das Materialverhalten ahnliche Werte wie
bei Druckbelastung, jedoch mit dem Unterschied, dass der
Schubmodul um den Faktor 3 -4 kleiner als der entsprechen-
de Elastizitatsmodul ist. Dies gilt fur die dynamische als auch
fur die statische Beanspruchung.

Brandverhalten

AVIB® P-Werkstoffe werden nach DIN 4102 der Brandklasse
B2 (normal entflammbar) zugeordnet. Im Brandfall entstehen
keine korrosiv wirkenden Rauchgase. Sie sind in ihrer
Zusammensetzung denen von Holz oder Wolle ahnlich.

Bestdndigkeit gegen Umweltbedingungen

und Chemikalien

AVIB® P-Werkstoffe sind gegen Substanzen wie Wasser,
Beton, Ole und Fette, verdinnte Sauren und Laugen
besténdig.

Wijzigingen en correcties voorbehouden. Neem voor meer informatie contact met ons op. Garantie wordt alleen dan verstrekt wanneer uw
project onder contract uitgevoerd wordt door G+H Akoestiek.
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